SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-05.03.05a
WYKONANIA | ODBIORU Nawierzchnia z betonu asfaltowego
ROBOT BUDOWLANYCH

CPV 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drog

Wstep

Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét zwigzanych

z wykonaniem warstwy Scieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach zadania inwestycyjnego:
,2Budowa parkingu przy Zespole Szkdt nr 7 w Bydgoszczy”

Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy $cieralnej z mieszanki AC11S grubosci 4 cm dla kategorii obcigzenia ruchem KR3-4.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére poza obrébkg mechaniczng
nie zostato poddane zadnej innej obrobce.

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w wyniku procesu przemystowego,
obejmujgcego termiczng lub inng modyfikacje.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D45 mm oraz d>2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D<2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
Kruszywo drobne dzieli sie na:

- kruszywo drobne tamane — jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu rozdrobnieniu,

- kruszywo drobne nietamane - jest to kruszywo naturalne lub sztuczne nie poddane mechanicznemu
rozdrobnieniu.

Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm (wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia; wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8 lub 11.

Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony
zestaw sit.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego
asfaltu.

Skrzyzowanie — przecigcie lub potgczenie drég na jednym poziomie, gdzie nastepuje wymuszone zatrzymywanie
pojazdéw wynikajgce z organizacji ruchu lub sygnalizacji Swietlnej. Uwaga: zjazd nie jest zaliczany
do skrzyzowania.

Strefa skrzyzowania — obszar okreslony promieniem 50 m, liczonym od przeciecia osi drég.

Symbole i skroty dodatkowe:

AC — beton asfaltowy,

PMB — polimeroasfalt,

D — goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiasciwos¢ uzytkowa nieokreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),



TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak

nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00.

Materiaty

Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych
lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2.1. Oprocz lepiszczy wymienionych w tablicy 2.1 mozna stosowac¢ inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2.1 — Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka ACS Rodzaj lepiszcza _
ruchu asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70,
KR 3-4 AC11S wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
. d PMB 45/80-65
wielorodzajowy 50/70
Tablica 2.2 - Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591
o . Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badania 3550 | 50070
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35-50 50-70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50-58 46-54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 240 230
4 Zawartosé sk{adnlkoyv.ro'zlpuszczalnych, nie | o /m PN-EN 12592 99 99
mniej niz
5 Zmiana masy po st.arzefnlu _(up_ytek lub % m/m PN-EN 12607-1 0.5 0.5
przyrost), nie wiecej niz
6 Pozostata penetra.CJ.a po starzeniu, nie % PN-EN 1426 53 50
mniej niz
7 Temperatura mlekn.le.nlajl.po starzeniu, nie oc PN-EN 1427 52 48
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
Wzrost temp. mlellmlepla' po starzeniu, nie °c PN-EN 1427 8 9
wiecej niz
10 Temperatura iamllwonsitz_:l Fraassa, nie wiecej oC PN-EN 12593 5 8

Tablica 2.3 — Wymagane witasciwosci polimeroasfaltow

Rodzaj lepiszcza
Wiasciwosé Metoda badania Jed- PMB 45/80-55 PMB 45/80-65

nostka Wyma- K Wyma-

. asa . Klasa

ganie ganie
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
Temperatura mieknienia PN-EN 1427 °C >55 7 265 5
Sita rozciggania (mata predkos¢ PN-EN 13589 Jem? =3 2 22 3

rozciggania) PN-EN 13703 w 5°C w 5°C
Zmiana masy PN-EN 12607-1 % <5 3 20,5 3
Pozostata penetracja PN-EN 1426 % >60 7 260 3
Wzrost temperatury mieknienia PN-EN 1427 °C <8 2 <8 2
Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °C 2235 3 2235 3
Temperatura famliwosci PN-EN 12593 °C <12 6 <-15 7
Nawrét sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % 250 5 =70 3
Zakres plastycznosci PN;)E',;‘ 149023 °C TBR 1 TBR 1
R$’Fal?|lnosc magazynowania. PN-EN 13399 °C <5 2 <5 2

6znica temperatur mieknienia PN-EN 1427




Spadek temperatury mieknienia ) :
po starzeniu wg PN-EN 12607-1 PN-EN 12607-1 °C TBR 1 TBR 1
lub -3 PN-EN 1427
Nawrot sprezysty w 25°C
) PN-EN 12607-1
po starzeniu \:\lljgbi??l:l-EN 12607-1 PN-EN 13398 % =50 4 =50 4

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania
i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Kruszywo
Tablica 2 - Wymagania wobec kruszywa
Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
Wymagane witasciwosci kruszywa grubego
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc90/20
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: giiﬂ:
3 Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz f2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; Flao |
Lo . 20 lub Sl20
kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$c¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamane;j Cosi1
w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
6 PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarach 10/14, LA3o0
rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji PSV .
kruszywa) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz: Dekdarowana nie mniej niz 48
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 kategoria: WA241
10 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6, w 1% NaCl na kruszywie Fi
8/11, 11/16 lub 8/16 warto$¢ w % nie wyzsza niz:
11 +Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana SB
Py LA
kategoria:
12 Sktad chemiczny - uproszczong;épgs- petrograficzny wedtug PN-EN deklarowany przez producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2;
kategoria nie wyzsza niz: meec0,1
9 Yy
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
14 wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 wymagana odpornosé
p.19.1:
15 Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana odpornosé
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2
16 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN Vas
1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: '
Wymagania wobec kruszywa drobnego tamanego
17 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
18 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: Grc20
19 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f16
20 Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBe10
21 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, E30
kategoria nie nizsza niz: s
g
22 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 kategoria WA241
23 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
24 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz: meec0,1
g Yy
Wymagania wobec wypetniacza
o . zgodnie z tablicg 24
25 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; W PN-EN 14043
26 Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBe10




27 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

28 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta

29 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug Vasias

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
30 Przyrost temperatury mieknierllia Wedffug PN-EN 13179-1, wymagana Arss8/25
ategoria:

31 Rozpuszczalno$¢ w wodzie w.ed{ug ?N-EN 1744-1, kategoria nie WSio
wyzsza niz:

32 Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, CCro

kategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
33 . Ka 20
wymagana kategoria:
34 LLiczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNbekiarowana

* Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga byé
stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartosé
wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajgca
z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac¢ tylko
kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzsze;j.

**W przypadku stosowania wypetniacza mieszanego (zawierajgcego wapno hydratyzowane), mozna zrezygnowac
ze $rodka adhezyjnego pod warunkiem osiggniecia parametru ITSR zgodnego z tablicg 4. Procentowy udziat
wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym powinien by¢ tak dobrany, aby przy ustalonej zawartosci
wypetniacza, ilo$¢ wodorotlenku wapnia byta 1,0+2,0% masy mieszanki mineralnej (KaDeklarowana). W przypadku
rezygnacji ze stosowania wypetniacza mieszanego stosuje sie kategorie KaNR.

*** Badanie okreslajgce ceche skaty, wykonuje sie na frakcji 7.2 (sito pretowe)/#10,0 mm.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aerac;ji.

Srodki polepszajace adhezje asfaltu do kruszywa

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantujgce odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. Mogg by¢ stosowane gotowe $rodki adhezyjne lub wypetniacz mieszany.
Decyzje o zastosowaniu $srodka adhezyjnego (lub wypetniacza mieszanego) podejmuje sie po przeprowadzeniu
przez Wykonawce badan laboratoryjnych przyczepnosci asfaltu do kruszywa. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢
na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A na wybranej frakcji mieszanki mineralnej. Przyczepnos¢
lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach obracania.

W przypadku negatywnego wyniku badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, w celu poprawy powinowactwa
lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowacé srodki poprawiajgce adhezje lub wypetniacz mieszany.
Mieszanka mineralno-asfaltowa musi spetnia¢ wymagania wobec ITSR zgodnie z tablicg 4.

Srodki adhezyjne

Srodek adhezyjny, (jezeli zastosowany) dodawany jest do asfaltu, a jego ilo$é powinna byé dostosowana
do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze.

Nalezy uzy¢ taki Srodek, ktérego przydatnos¢ zostata potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan z takim
samym rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-5, pkt 4.1). Potwierdzenie przydatnosci polega na przedstawieniu przez
Wykonawce pisemnej informacji od dostawcy/producenta $rodka adhezyjnego skiadajgcej sie z odpowiednich
wynikow badan potwierdzajgcych poprawne dziatanie z takim samym rodzajem kruszywa pod wzgledem
petrograficznym.

Przedstawiane dokumenty muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Sposob dozowania $rodka adhezyjnego powinien gwarantowaé poprawne jego wprowadzenie do lepiszcza
asfaltowego.

Inspektor Nadzoru powinien zaaprobowaé przedstawiony przez Wykonawce sposéb dozowania.

Wypetniacz mieszany

W przypadku stosowania wypetniacza mieszanego (z wodorotlenkiem wapnia) nalezy okresli¢ sposéb jego
dozowania i sposéb ten musi by¢é zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Mieszanka mineralno-asfaltowa
z wypetlniaczem mieszanym musi spetnia¢ wymagania wobec ITSR zgodnie z tablicg 4 w zaleznosci
od zastosowania.

Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potgczenie warstwy



asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowaé tylko materiaty
termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Materialy do ztagczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowacé kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 i WT-3 2009 ,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych” punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Emulsje asfaltowg mozna skltadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

Granulat asfaltowy
Nie dopuszcza sie stosowania granulatu asfaltowego. Mieszanke nalezy wykona¢ z nowych materiatow.

Sprzet

Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig dozowania stabilizatora mastyksu,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

Transport

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Ilub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.) Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

Wykonanie robét

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy zaprojektowa¢ z nowych materiatédw wsadowych bez uzycia granulatu
asfaltowego.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej AC11S do warstwy Scieralnej
oraz minimalne zawartosci asfaltu Bmin podano w tablicy 3.



UWAGA: podana minimalna zawarto$¢ asfaltu Bmin dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej o referencyjnej gestosci
mieszanki mineralnej rownej 2,65 Mg/m3. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charakteryzuje sie inng gestoscig
nalezy do Bmin zastosowaé¢ wspotczynnik korygujacy a wg wzoru:

a =2,65/pa
gdzie:
pa - gestosc¢ ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szescienny (Mg/m?), okreslona
zgodnie z normg EN 1097-6.

Tablica 3 — Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz srodka stabilizujacego mieszanki
mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej

Wymiar oczek sit # mm Przechodzi % m/m

16 100

11,2 90-100

8 60-90

5,6 48-75

4 42-60

2 35-50
0,125 8-20
0,063 5-11
Zawarto$¢ lepiszcza Bmin 5,8

Tablica 4 - Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej

Warunki
Wiasciwosé za‘;ijgs;ﬁféala Metol;jaa dlavr\:iaarunkl Wymagane
13108-20
. . C.1.2,ubijanie, Vimin 2,0
Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax 4.0
PN-EN 12697-22, metoda
od <¢ na def . e @ ?'1'20’. B w powietrzu, WTSaR 0,15
pornos¢ na deformacje trwate wg owPanle, PN-EN 13108-20. PRDAR 50
s8mr00 D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
C.1.1,ubijanie przechowywanie w 40°C
Odpornos¢ na dziatanie wody 2;<3-5’uderzer'1, z jednym cyklem ITSR 90
zamrazania, ?) badanie w
25°C
Wskaznik zageszczenia - - =97

a) Grubos¢ ptyty: AC11 40 mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zatgczniku 1

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowac¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej prawidtowe
dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania
sktadnikéw moga wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wiecej niz £ 2% w stosunku do masy skfadnika.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢é ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej wskazanej przez producenta.

Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podioza i zwigzanie miedzywarstwowe

Podtoze pod warstwe $cieralng nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wyprofilowane, réwne i
bez kolein. Przed utozeniem warstwy Scieralnej, warstwy nizej lezace powinny byé oczyszczone i skropione emulsjg
asfaltowag. Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta. Przygotowanie podtoza wykonaé zgodnie
z wymaganiami ST D-04.03.01.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe Scieralng (pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metodg), nie
mogg przekraczaé < 6 mm. Jezeli nierdwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podtoze.



Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych musza by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungé, a powstate w ten sposdb ubytki wypetnié materiatem o wilasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wediug PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie warstwy przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw
wedtug norm, aprobat technicznych i ustalen ST.

Warunki przystapienia do roboét

Warstwa nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ ukfadana, gdy temperatura powietrza w ciagu
ostatniej doby byta nie nizsza od 0°C.

Temperatura powietrza w czasie rob6t powinna wynosi¢ nie mniej +5°C. W przypadku konieczno$ci wbudowywania
mieszanki na podtozu o temperaturze ponizej 0°C Wykonawca powinien rozwazy¢ zastosowanie dodatkow
utatwiajgcych zageszczanie albo zastosowanie samobieznej maszyny (wyposazonej w dodatkowe mieszanie
dostarczanej mieszanki) ustawionej miedzy rozktadarkg a samochodami dostarczajgcymi mieszanke na budowe.
Nie dopuszcza sie uktadania warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej na oblodzonej powierzchni, podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru. Przy ztych warunkach atmosferycznych uktadanie warstwy jest
mozliwe za zgodg Inzyniera.

Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki
z recepta.

Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw do uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich samych materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania
warstwy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o dtugosci uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru.
Wykonawca przed rozpoczeciem robot zobowigzany jest wykazaé, ze jest w stanie uzyska¢ wymagane
zageszczenie warstwy.

Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca wykona
odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu potozonym poza terenem budowy w odlegtosci do 10 km,
uzgodnionym z Zamawiajgcym na podbudowie utwardzonej (bitumicznej, betonowej lub kamiennej). Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdbw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy
Scieralnej.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

Wbudowanie i zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukfad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowg.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywa¢ sie zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walcéw gwarantujgcym
uzyskanie prawidtowego zageszczenia.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miesci¢ sie w przedziale minimalnych
i maksymalnych wartosci temperatury mieszanki wskazanych przez producenta.

Wykonawca moze ustali¢ w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru inng temperature zageszczania na podstawie
wynikow uzyskanych podczas wykonywania odcinka probnego.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4.



Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami
i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 — 0,3 kg/m?, przy
czym:

- zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu poditoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma
wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Kontrola jakosci robét

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatébw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;i.

Badania w czasie robot

Uwagi ogoéine

Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach.

W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zadanie.

Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.2.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg p. 6.3.2.5),

- pomiar parametréow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$s¢ materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych



badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o
ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 5.

Tablica 5 — Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2, b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
23 Roéwnos¢
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co, do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

Uwagi ogéine

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Warstwa asfaltowa

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 6.

Tablica 6 — Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni

L Badana wlasciwosé Minimalna czestos¢ badania
P- Ciag drogi Strefa skrzyzowania
o 2 razy na odcinku
1 Szerokos$¢ warstwy co 100 m o diugosci 200 m
. . na kazdym pasie ruchu
. . . na kazdym pasie ruchu .
2 Réwnos¢ podiuzna warstwy . h pomiar planografem
pomiar profilografem (IRI) .
lub profilografem
3 Réwnos$¢ poprzeczna warstwy co 5 m, nie mniej niz 20 pomiaréw




4 Spadki poprzeczne warstwy * 10 razy na 1 km | 10 razy na 0,5 km
5 Rzedne wysokosciowe warstwy co 20 m na prostych i co 10 m na tukach,
6 Uksztattowanie osi w planie na osi i krawedziach jezdni
7 Spoiny poprzeczne | podiuzne cata dlugosc¢ spoiny i potgczenia
potgczenia
8 Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugosé
9 Wyglad warstwy ocena ciagta
pomiar ciggty pomiar ciggty lub punktowy
10 Wiasciwosci przeciwposlizgowe lub punktowy co 250 m na min. 1 na kazdym
kazdym pasie ruchu ** wlocie/wylocie

* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

** Gdy nie jest mozliwe wykonanie badan wspotczynnika tarcia przy zablokowanym kole pomiarowym, nalezy
wykona¢ pomiar punktowy gtebokosci tekstury piaskiem kalibrowanym, lub réwnorzedng metoda.

Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ nie mniejsza od szerokosci zaprojektowanej i nie wieksza od niej
o 5cm.

Roéwnosé podituzna

Pomiar planografem

Do odbioru, pomiar réwnosci podtuznej nalezy stosowac¢ pomiar planografem. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej,
niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna okreslona jest przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie mogg by¢
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.
Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig Wartosci
odchylen, wyrazone w milimetrach, okresla tablica 8.

Tablica 8 — Wymagania wobec réwnosci podiuznej

Element nawierzchni 95% 100%

Pasy ruchu <6 <7
W przypadku przekroczenia dopuszczalnych réwnosci nalezy usungé warstwe asfaltowa w sposob
uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

Roéwnos¢ poprzeczna

Do pomiaru réwnos$ci poprzecznej stosuje sie metode 4-m faty i klina wg BN-68/8931-04. Wymagana réwnos$c¢
poprzeczna jest okreslona przez wartosé odchylen rownosci, ktére nie moga byé przekroczone w liczbie pomiaréw
stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwigkszg
odlegtos¢ miedzy tata, a mierzong nawierzchnig w danym profilu.

Wartosci odchylen, wyrazone w milimetrach, okresla tablica 9.

Tablica 9 — Dopuszczalne odchylenia rownosci poprzecznej

Element nawierzchni 95% 100%

Pasy ruchu <6 <9
W przypadku przekroczenia dopuszczalnych réwnosci nalezy usungé warstwe asfaltowa w sposob
uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i na tukach powinny byé zgodne z Dokumentacjag Projektowg z tolerancjg
+ 0,5%.

Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg £ 1 cm.
Wymaga sie aby 95% zmierzonych rzednych warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg 5 cm.

Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ rzeczywista utozonej warstwy po zageszczeniu powinna miesci¢ sie z tolerancjg £10% w stosunku
do grubosci zaprojektowane;.

Spoiny technologiczne podiuzne i poprzeczne, pofaczenia



Sprawdzenie prawidtowosci wykonania spoin technologicznych podtuznych i poprzecznych oraz potgczen powinno
by¢ zgodne z ST D-04.03.01.
Ztgcza powinny by¢ réwne i zwigzane.

Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 mm do 5 mm ponad ich
powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana i w miejscach, gdzie zaszta koniecznos$¢
obciecia, pokryta asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy, albo pokryta asfaltowg zalewag
drogowa. Grubos¢ warstwy pokrycia powinna byé¢ zgodna z ST D-04.03.01.

Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie
i spekan.

Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzeh w warstwie powinny by¢é zgodne z wymaganiami ustalonymi w tablicy 4. Za
podstawe do obliczen nalezy przyja¢ gestosc¢ i gestos¢ objetosciowg mieszanki pobranej w dniu jej wbudowywania
na Wytworni. Nie dopuszcza sie stosowania do obliczen wskaznika zageszczenia gestosci objetosciowej ze skladu
wejsciowego lub wyjsciowego (z recepty).

Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni
przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar do celéw odbiorczych wykonuje sie nie wczesniej
niz po 4 tygodniach i nie pdézniej niz 8 tygodni od wbudowania warstwy z betonu asfaltowego.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzane;j
wodg w ilosci 0,5 I/m?, z zastosowaniem opony Barum Bravuris. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie roznice wartosci sredniej E(u) i
odchylenia standardowego D: E(u) —D. Dtugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢ wigeksza niz
1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10.

Dopuszczalna warto$¢ miarodajnego wspétczynnika tarcia przed uptywem okresu gwarancyjnego to 20,39
przy predkosci 60 km/h.

Obmiar robét

Jednostkg obmiarowg wykonania warstwy $cieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej jest m? (metr kwadratowy).

Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Podstawa ptatnosci

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjne;j,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i uszczelnienie tasmg asfaltows,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny byé wykonane wediug wymagan dokumentacji projektowej, ST i postanowieniami
Inzyniera.

Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania roboét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, kidére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,



- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do roboét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

Przepisy zwigzane

Normy
PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliéw
w cemencie

Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych
czgstek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Cze$é 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Czesé 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury migeknienia - Metoda Pierscieh
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody



PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wpltywem
ciepta i powietrza - Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wpltywem
ciepta i powietrza - Cze$¢ 1: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czesé 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw -
Metoda z duktylometrem



PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformac;ji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy - Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy - Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar metodag

otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Droég i Mostéw, Warszawa 1997



SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-05.03.05b
WYKONANIA | ODBIORU Nawierzchnia z betonu asfaltowego —
ROBOT BUDOWLANYCH warstwa wigzaca i wyréwnawcza

CPV 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drog

Wstep

Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét zwigzanych
z wykonaniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach zadania
inwestycyjnego:

,2Budowa parkingu przy Zespole Szkdt nr 7 w Bydgoszczy”

Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy, ktéry nalezy zastosowaé przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z mieszanki AC16W grubos$ci 6 cm dla kategorii obcigzenia ruchem
KR3-4.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowsa.

Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére poza obrébkg mechaniczng
nie zostato poddane zadnej innej obrébce.

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w wyniku procesu przemystowego,
obejmujgcego termiczng lub inng modyfikacje.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D<45 mm oraz d>2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D<2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
Kruszywo drobne dzieli sie na:

- kruszywo drobne tamane — jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu rozdrobnieniu,

- kruszywo drobne nietamane - jest to kruszywo naturalne lub sztuczne nie poddane mechanicznemu
rozdrobnieniu.

Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm (wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia; wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8 lub 11.

Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony
zestaw sit.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM.

Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego
asfaltu.

Skrzyzowanie — przeciecie lub potgczenie drég na jednym poziomie, gdzie nastepuje wymuszone zatrzymywanie
pojazdéw wynikajgce z organizacji ruchu lub sygnalizacji $Swietlnej. Uwaga: zjazd nie jest zaliczany
do skrzyzowania.

Strefa skrzyzowania — obszar okreslony promieniem 50 m, liczonym od przeciecia osi drog.

Symbole i skroty dodatkowe:

AC — beton asfaltowy,

PMB — polimeroasfalt,



D — goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wlasciwos¢ uzytkowa nieokreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robé6t podano w ST D-M-00.00.00.

Materiaty

Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych
lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2.1. Oprécz lepiszczy wymienionych w tablicy 2.1 mozna stosowac inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2.1 — Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj lepiszcza
Kategoria .
ruchu Mieszanka ACW asfalt drogowy polimeroasfalt
35/50, 50/70,
KR 3-4 AC16W Wielorodzajowy 35/50, PMB 25/55-60
Wielorodzajowy 50/70
Tablica 2.2 — Wymagania wobec asfaltéow drogowych wg PN-EN 12591
P . Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci ’ ’ Metoda badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35-50 50-70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50-58 46-54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 240 230
4 Zawartosé sk{adnlkoyv.ro'zlpuszczalnych, nie | o /m PN-EN 12592 99 99
mniej niz
5 Zmiana masy po st.arzgnlu_(up_ytek lub % m/m PN-EN 12607-1 05 05
przyrost), nie wiecej niz
6 Pozostata penetra.CJ.a po starzeniu, nie % PN-EN 1426 53 50
mniej niz
7 Temperatura mleknlle.nla”po starzeniu, nie oc PN-EN 1427 52 48
mniej niz _ _
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
9 Wzrost temp. mlellmlepla_ po starzeniu, nie °c PN-EN 1427 8 9
wiecej niz
10 Temperatura iamllwonsitz_:l Fraassa, nie wiecej oC PN-EN 12593 5 8
Tablica 2.3 — Wymagane wtasciwosci polimeroasfaltow
Rodzaj polimeroasfaltu
Wiasciwosé Metoda badania | ¢4 PMB 45/80-55 PMB 25/55-60
nostka Wyma- Wyma-
. Klasa . Klasa
ganie ganie
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4 25-55 3
Temperatura mieknienia PN-EN 1427 °C >55 7 260 6
Sita rozciggania (mata predkosé PN-EN 13589 Jem? >3 5 22 6
rozciggania) PN-EN 13703 w 5°C w 10°C
Zmiana masy PN-EN 12607-1 % <5 3 <0,55 3
Pozostata penetracja PN-EN 1426 % =60 7 =60 7
Wzrost temperatury mieknienia PN-EN 1427 °C <8 2 <8 2
Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °C 2235 3 2235 3




Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 °C <12 6 <-10 5
Nawrdt sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % 50 5 50 5
Zakres plastycznosci PN;)E';I 149023 °C TBR 1 TBR 1
Stabilno$¢ magazynowania. PN-EN 13399 oc <5 2 <5 2
Réznica temperatur mieknienia PN-EN 1427 B B
Spadek temperatury mieknienia ) :
po starzeniu wg PN-EN 12607-1 PN-EN 12607-1 °C TBR 1 TBR 1
lub -3 PN-EN 1427
Nawrdt sprezysty w 25°C
. PN-EN 12607-1
po starzeniu \:\lljgbi??l:l-EN 12607-1 PN-EN 13398 % 250 4 250 4

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania
i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Kruszywo
Tablica 2 —- Wymagania wobec kruszywa
Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
Wymagane witasciwosci kruszywa grubego
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
Gasis
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: Gaorns
Gaonzs
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz f2
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; Fi
kategoria nie wyzsza niz: 25 Iub Slzs
g Yy
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej Csor1o
w Kkruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
6 PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarach 10/14, LAso
rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:
7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 kategoria: WA241
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6, w 1% NaCl na kruszywie F
8/11, 11/16 lub 8/16 wartos¢ w % nie wyzsza niz: !
10 .Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana SB
Py LA
kategoria:
11 Sktad chemiczny - uproszczongsopisj petrograficzny wediug PN-EN deklarowany przez producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2;
S . mcpc0,1
kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
13 wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 wymagana odpornosc¢
p.19.1:
14 Rozpad zwigzkdw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana odpornosé
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2
15 Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN Vas
1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: ’
Wymagania wobec kruszywa nietamanego drobnego
16 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: Grc20
Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fa
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, E.D
kategoria nie nizsza niz: esDeklarowana
g
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 kategoria WA241




Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mLpc0,1

Wymagania wobec kruszywa drobnego famanego

16 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
17 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: Grc20
18 Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f1e
19 Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
20 TR Ecs30
kategoria nie nizsza niz:
21 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 kategoria WA241
22 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
23 L . mpc0,1
kategoria nie wyzsza niz:
Wymagania wobec wypetniacza
o . zgodnie z tablicg 24
24 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; w PN-EN 14043
25 Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBEe10
26 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

27 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug

28 PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vasias
29 Przyrost temperatury mieknienia wedfru.g PN-EN 13179-1, wymagana Ares8/25
kategoria:
30 Rozpuszczalnos¢ w wodzie w_ed%ug 'F.’!\l-EN 1744-1, kategoria nie WS1o
wyZsza niz:
31 Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, cc
kategoria nie nizsza niz: 7
32 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K. Deklarowana

wymagana kategoria:
33 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNbekiarowana
* Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga byé
stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartosé
wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest Srednig wazong wynikajacg
z wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac¢ tylko
kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.

**W przypadku stosowania wypetniacza mieszanego (zawierajgcego wapno hydratyzowane), mozna zrezygnowac
ze $rodka adhezyjnego pod warunkiem osiggniecia parametru ITSR zgodnego z tablicg 4. Procentowy udziat
wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym powinien by¢ tak dobrany, aby przy ustalonej zawartosci
wypetniacza, ilo$¢ wodorotlenku wapnia byta 1,0+2,0% masy mieszanki mineralnej (KaDeklarowana). W przypadku
rezygnacji ze stosowania wypetniacza mieszanego stosuje sie kategorie KaNR.

*** Badanie okreslajgce ceche skaty, wykonuje sie na frakcji 7.2 (sito pretowe)/#10,0 mm.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

Srodki polepszajace adhezje asfaltu do kruszywa

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantujgce odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. Mogg by¢ stosowane gotowe $rodki adhezyjne lub wypetniacz mieszany.
Decyzje o zastosowaniu $srodka adhezyjnego (lub wypetniacza mieszanego) podejmuje sie po przeprowadzeniu
przez Wykonawce badan laboratoryjnych przyczepnosci asfaltu do kruszywa. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢
na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A na wybranej frakcji mieszanki mineralnej. Przyczepnos¢
lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach obracania.

W przypadku negatywnego wyniku badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, w celu poprawy powinowactwa
lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowacé srodki poprawiajgce adhezje lub wypetniacz mieszany.
Mieszanka mineralno-asfaltowa musi spetnia¢ wymagania wobec ITSR zgodnie z tablicg 4.

Srodki adhezyjne

Srodek adhezyjny, (jezeli zastosowany) dodawany jest do asfaltu, a jego ilo$é powinna byé dostosowana
do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze.



Nalezy uzy¢ taki srodek, ktérego przydatnos¢ zostata potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan z takim
samym rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-5, pkt 4.1). Potwierdzenie przydatnosci polega na przedstawieniu przez
Wykonawce pisemnej informacji od dostawcy/producenta $rodka adhezyjnego sktadajgcej sie z odpowiednich
wynikow badan potwierdzajgcych poprawne dziatanie z takim samym rodzajem kruszywa pod wzgledem
petrograficznym.

Przedstawiane dokumenty muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Sposob dozowania $rodka adhezyjnego powinien gwarantowaé poprawne jego wprowadzenie do lepiszcza
asfaltowego.

Inspektor Nadzoru powinien zaaprobowaé przedstawiony przez Wykonawce sposéb dozowania.

Wypetniacz mieszany

W przypadku stosowania wypetniacza mieszanego (z wodorotlenkiem wapnia) nalezy okresli¢ sposéb jego
dozowania i sposéb ten musi by¢é zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Mieszanka mineralno-asfaltowa
z wypetniaczem mieszanym musi spetniaé wymagania wobec ITSR zgodnie z tablicga 4 w zaleznosci
od zastosowania.

Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowaé tylko materiaty
termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Materialy do ztagczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowacé kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 i WT-3 2009 ,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych” punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Emulsje asfaltowg mozna skltadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

Granulat asfaltowy
Nie dopuszcza sie stosowania granulatu asfaltowego. Mieszanke nalezy wykona¢ z nowych materiatow.

Sprzet

Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig dozowania stabilizatora mastyksu,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

Transport

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Ilub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.



Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.) Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

Wykonanie robét

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy zaprojektowa¢ z nowych materiatéw wsadowych bez uzycia granulatu
asfaltowego.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej AC16W do warstwy wigzace; i
wyréwnawczej oraz minimalne zawartosci asfaltu Bmin podano w tablicy 3.
UWAGA: podana minimalna zawarto$¢ asfaltu Bmin dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej o referencyjnej gestosci
mieszanki mineralnej rownej 2,65 Mg/m?. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charakteryzuje sie inng gestosciag
nalezy do Bmin zastosowaé wspdtczynnik korygujacy a wg wzoru:

a = 2,65/pa
gdzie:
pa - gestos¢ ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szescienny (Mg/m?3), okreslona
zgodnie z normg EN 1097-6.

Tablica 3 — Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz srodka stabilizujagcego mieszanki
mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej

Wymiar oczek sit # mm Przechodzi % m/m
22,4 100
16 90-100
11,2 70-90
8 55-80
2 25-50
0,125 4-12
0,063 4-10
Zawarto$¢ lepiszcza Bmin 4.6

Tablica 4 —- Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej

Warunki
Coi s zageszczania Metoda i warunki
Wiasciwosé wg PN-EN badania Wymagane
13108-20
o . C.1.2,ubijanie, Vimin 4,0
Zawartos¢ wolnych przestrzeni %75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax 7.0
C.120 PN-EN 12697-22, metoda
s . o B w powietrzu WTSaR 0,15
) ] s
Odpornos¢ na deformacje trwate 2 w’aDIoYvF:):mle, PN-EN 13108-20, PDFaR 70
9871100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
g o C.1.1,ubijanie, | Przechowywanie w 40°C
Odpornos$c¢ na dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem ITSR 80
zamrazania, ?) badanie w
25°C
Wskaznik zageszczenia - - =97

a) Grubos$¢ ptyty: AC16 60 mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zatgczniku 1



Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowac¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej prawidtowe
dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania
sktadnikéw moga wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wiecej niz £ 2% w stosunku do masy skfadnika.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢é ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej wskazanej przez producenta.

Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podioza i zwigzanie miedzywarstwowe

Podtoze pod warstwe wigzaca i wyrébwnawczg nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢
wyprofilowane, réwne i bez kolein. Przed utozeniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej, warstwy nizej lezgce
powinny byé oczyszczone i skropione emulsjg asfaltowg. Powierzchnia podtoza powinna byé sucha i czysta.
Przygotowanie podfoza wykona¢ zgodnie z wymaganiami ST D-04.03.01.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzacg i wyrbwnawczg (pomiar tatg 4-metrowg lub rbwnowazng
metodg), nie mogg przekracza¢ < 6 mm. Jezeli nierdwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé
podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych musza by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungé, a powstate w ten sposdb ubytki wypetnié materiatem o wilasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wediug PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie warstwy przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw
wedtug norm, aprobat technicznych i ustalen ST.

Warunki przystapienia do roboét

Warstwa nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ ukfadana, gdy temperatura powietrza w ciagu
ostatniej doby byta nie nizsza od 0°C.

Temperatura powietrza w czasie rob6t powinna wynosi¢ nie mniej +5°C. W przypadku konieczno$ci wbudowywania
mieszanki na podtozu o temperaturze ponizej 0°C Wykonawca powinien rozwazy¢ zastosowanie dodatkéw
utatwiajgcych zageszczanie albo zastosowanie samobieznej maszyny (wyposazonej w dodatkowe mieszanie
dostarczanej mieszanki) ustawionej miedzy rozktadarkg a samochodami dostarczajgcymi mieszanke na budowe.
Nie dopuszcza sie ukladania warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej na oblodzonej powierzchni, podczas
opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru. Przy zltych warunkach atmosferycznych uktadanie warstwy jest
mozliwe za zgodg Inzyniera.

Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki
z recepta.

Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw do uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich samych materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania
warstwy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o dtugosci uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru.
Wykonawca przed rozpoczeciem robot zobowigzany jest wykazaé, ze jest w stanie uzyska¢ wymagane
zageszczenie warstwy.



Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca wykona
odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu potozonym poza terenem budowy w odlegtosci do 10 km,
uzgodnionym z Zamawiajgcym na podbudowie utwardzonej (bitumicznej, betonowej lub kamiennej). Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé¢ do wykonania warstwy wigzacej
lub wyréwnawcze;.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

Wbudowanie i zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukfad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowg.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywa¢ sie zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walcéw gwarantujgcym
uzyskanie prawidtowego zageszczenia.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miesci¢ sie¢ w przedziale minimalnych
i maksymalnych wartosci temperatury mieszanki wskazanych przez producenta.

Wykonawca moze ustali¢ w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru inng temperature zageszczania na podstawie
wynikéw uzyskanych podczas wykonywania odcinka prébnego.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami
i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej
z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 — 0,3
kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma
wiekszg zawartos$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktdére po utozeniu
warstwy wigzgcej i wyrownawczej uszczelni jg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy
urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Kontrola jakosci robét

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

Badania w czasie robét

Uwagi ogéine

Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i materiatéw



do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach.

W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.

Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.2.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg p. 6.3.2.5),

- pomiar parametréow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych
badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o
ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 5.

Tablica 5 — Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2, b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
23 Roéwnos¢
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co, do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.



Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

Uwagi ogoéine

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Warstwa asfaltowa

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 6.

Tablica 6 — Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni

Minimalna czestos$¢ badania

Lp. Badana wiasciwos¢ Cigg drogi Strefa skrzyzowania
o 2 razy na odcinku
1 Szerokos$¢ warstwy co 100 m o diugosci 200 m
. . na kazdym pasie ruchu
. . . na kazdym pasie ruchu .
2 Réwnos¢ podiuzna warstwy . h pomiar planografem
pomiar profilografem (IRI) .
lub profilografem
3 Réwnos¢ poprzeczna warstwy co 5 m, nie mniej niz 20 pomiaréw
4 Spadki poprzeczne warstwy * 10 razy na 1 km | 10 razy na 0,5 km
5 Rzedne wysokosciowe warstwy co 20 m na prostych i co 10 m na tukach,
6 Uksztattowanie osi w planie na osi i krawedziach jezdni
7 Spoiny poprzeczne | podtuzne cata dtugos¢ spoiny i potgczenia
potgczenia
8 Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugosé
9 Wyglad warstwy ocena ciggta
pomiar ciggty pomiar ciggty lub punktowy
10 Wiasciwosci przeciwposlizgowe lub punktowy co 250 m na min. 1 na kazdym
kazdym pasie ruchu ** wlocie/wylocie

* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

** Gdy nie jest mozliwe wykonanie badan wspotczynnika tarcia przy zablokowanym kole pomiarowym, nalezy
wykona¢ pomiar punktowy gtebokosci tekstury piaskiem kalibrowanym, lub réwnorzedng metoda.

Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ nie mniejsza od szerokosci zaprojektowanej i nie wieksza od niej
o5cm.

Roéwnosé podiuzna

Pomiar planografem

Do odbioru, pomiar rownosci podtuznej nalezy stosowac¢ pomiar planografem. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej,
niz co 10 m. Wymagana réwnos¢é podtuzna okreslona jest przez wartosci odchylen rownosci, ktére nie mogg by¢
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.
Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig Wartosci
odchylen, wyrazone w milimetrach, okresla tablica 8.

Tablica 8 —- Wymagania wobec rownosci podiuznej

Element nawierzchni 95% 100%

Pasy ruchu <9 <10
Jezeli w strefie skrzyzowania istnieje techniczna mozliwo$¢ wykonania pomiaru réwnosci podtuznej metodg
profilometryczng (wskaznik IRI) to metoda ta ma pierwszenhstwo przed metoda pomiaru planografem. Wymagania
wobec rownosci oznaczonej met IRI sa zawarte w tablicy 7. Wybrana metoda pomiaru réwnosci podtuznej w strefie
skrzyzowania musi by¢ zaakceptowana przez Inzyniera.

Roéwnos¢ poprzeczna

Do pomiaru réwnos$ci poprzecznej stosuje sie metode 4-m faty i klina wg BN-68/8931-04. Wymagana réwnos$c¢
poprzeczna jest okreslona przez wartos¢ odchylen rownosci, ktére nie moga byé przekroczone w liczbie pomiaréw
stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwigkszg
odlegtos¢ miedzy tata, a mierzong nawierzchnig w danym profilu.

Wartosci odchylen, wyrazone w milimetrach, okresla tablica 9.



Tablica 9 — Dopuszczalne odchylenia rownosci poprzecznej

Element nawierzchni 95% 100%
Pasy ruchu <9 <12

Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i na tukach powinny byé zgodne z Dokumentacjag Projektowg z tolerancjg
+ 0,5%.

Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg £ 1 cm.
Wymaga sie aby 95% zmierzonych rzednych warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacjag Projektowg z tolerancjg 5 cm.

Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ rzeczywista utozonej warstwy po zageszczeniu powinna miesci¢ sie z tolerancjg £10% w stosunku
do grubosci zaprojektowane;.

Spoiny technologiczne podiuzne i poprzeczne, potaczenia

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania spoin technologicznych podtuznych i poprzecznych oraz potgczen powinno
by¢ zgodne z ST D-04.03.01.
Ztgcza powinny by¢é rowne i zwigzane.

Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 mm do 5 mm ponad ich
powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana i w miejscach, gdzie zaszta koniecznos$¢
obciecia, pokryta asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy, albo pokryta asfaltowg zalewag
drogowa. Grubos¢ warstwy pokrycia powinna by¢ zgodna z ST D-04.03.01.

Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie
i spekan.

Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi w tablicy 4. Za
podstawe do obliczen nalezy przyja¢ gestosc¢ i gestos¢ objetosciowg mieszanki pobranej w dniu jej wbudowywania
na Wytworni. Nie dopuszcza sie stosowania do obliczen wskaznika zageszczenia gestosci objeto$ciowej ze sktadu
wejsciowego lub wyjsciowego (z recepty).

Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg wykonania warstwy wigzgcej i wyrownawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej jest m? (metr
kwadratowy).

Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Podstawa ptatnosci

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie roboét,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,



- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny byé wykonane wediug wymagan dokumentacji projektowej, ST i postanowieniami

Inzyniera.

Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, kidére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do roboét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

Przepisy zwigzane

Normy

PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliéw
w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czgstek -
Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gesto$ci
nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wfasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Czesé 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igta



PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia - Metoda Pierscieh
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -
Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem
ciepta i powietrza - Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem
ciepta i powietrza - Cze$¢ 1: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 2:
Liczba bitumiczna



PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Wymagania techniczne

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw -
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformac;ji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéow modyfikowanych polimerami
Wypetniacze zlgczy i zalewy - Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze zigczy i zalewy - Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzgadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009
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Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997






